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1  Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die Erstinstallation von CODESYS V3.5 und zeigt, welche Schritte
erforderlich sind, die ,CODESYS Programmierbaren Terminals CPT und CPM* zu programmieren und
in Betrieb zu nehmen.

Anhand eines einfachen Musterprojektes wird beschrieben, wie die Steuerung CPT800A programmiert
wird und als CANopen-Master zwei EA-Module vom Typ EA515-8I0 ansteuert.

2 Netzwerkeinstellungen

Bevor das angeschlossene CPT im Netzwerk gefunden werden kann, muss entweder die IP-Adresse des
CPT oder die Netzwerkeinstellung am angeschlossenen PC oder Laptop angepasst werden. Wie die IP-
Adresse beim CPT geandert wird, ist in den zugehdrigen Handblchern ausfihrlich beschrieben.

Werkseitig werden die CPT mit der IP-Adresse 192.168.0.249 ausgeliefert. Alle folgenden Angaben
beziehen sich auf diese IP-Adresse.

» Andern der Netzwerkeinstellungen am PC oder Laptop unter Windows XP / Windows 7:

e Im Windows XP Startmenu Systemsteuerung / Netzwerkverbindungen 6ffnen und Doppelklicken auf die
entsprechende LAN-Verbindung
(Unter Windows 7 im Startmenu Systemsteuerung / Netzwerkstatus und Aufgaben anzeigen /
Adapereinstellungen dndern 6ffnen)

e Im Fenster ,Status von LAN-Verbindung* auf Eigenschaften gehen (LAN-Verbindung vorher aktivieren,
falls diese noch deaktiviert ist)

-4 Status von LAN-Verbindung @@

Allgemein | Netzwerkunterstiitzung

Verbindung
Status: Verbindung hergestellt
Dauer: 05:33:40
Ubertragunasrate: 1.0 GBit/s
Aktivitat
Gesendet ;‘ *NI Empfangen
> A
—h
Pakete: 635.759 1.096.374

Eﬂgenschaﬂen I[ Deaktivieren ]

\
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Im Fenster ,Eigenschaften von LAN-Verbindung® Internetprotokoll (TCP/IP) markieren und auf

Eigenschaften gehen

-+ Eigenschaften von LAN-Verbindung @

Allgemein | Erweitert |

Verbindung herstellen Liber:
’ H8 Realtek RTL8168/8111 PCIE Gigabi ‘

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

@ Datei- und Druckerfreigabe fiir Microsoft-Netzwerke 4|
v .@ (oS-Paketplaner

Internetprotokoll [TCP/P) 3 !

< =

Installieren Deinstallierer Eigenschaften

Beschreibung
TCP/IP, das Standardprotokoll fur WaAN-Netzwerke, das den
Datenaustausch iiber verschiedene, miteinander verbundene
Netzwerke ermaglicht.

Symbol bei Verbindung im Infobereich anzeigen
Benachrichtigen, wenn diese Verbindung eingeschrankte oder
keine Konneklivitat besitzt

[ oK ] [ Abbrechen ]

Im Fenster ,Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP)‘ die IP-Adresse 192.168.0 .xxx eingeben, wobei

fiir xxx eine noch nicht im Netzwerk vergebene Adresse gewahlt werden muss

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) @

AAIIgemein. ‘

|P-Einstellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

O |P-Adresse automatisch beziehen
(®Folgende IP-Adresse verwende

IPAdresse: [152.168. 0 239 |
Subnetzmaske: | 255.255.255. 0 |
Standardgateway: [7192 = 1§§7672574]

DNS-Serveradresse automatisch beziehe:
DN rverad sutomatisch beziehen

(®) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server: \“@2_:‘188 0.1 ‘

Alternativer DNS-Server: [ y . .

[ ok ][ abbrechen |

\
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3 CODESYS Installation

Empfohlene Systemanforderungen:

Betriebssystem Windows XP oder Windows 7

RAM: 1 GB

Festplatte: 1 GB

Prozessor: Pentium V, Centrino > 3,0 GHz, Pentium M > 1,5 GHz

Installation:

Auf der MKT Webseite wird unter DOWNLOADS das CODESYS Programmiertool heruntergeladen.
CODESYS Applikationen dirfen nur mit dieser Version des Programmiertools erstellt und in die MKT-
Steuerungen geladen werden.

e Die CODESYS Setup Datei ausfuhren und dem Installations-Assistenten folgen

¢ Sind auf dem Rechner die Programme Microsoft Visual C++2010 SP1 und Microsoft
.NETFramework 4.0 noch nicht installiert, erscheint die folgende Meldung:

CoDeSys ¥3.5 Patch 4 - InstallShield Wizard

Z CoDeSys ¥3.5 Patch 4 requires the following items to be installed on your computer. Click
Install to begin installing these requirements.

Status  Requirement
Pending Microsoft Visual C++ 2010 SP1 Redistributable Package (x86)
Pending Microsoft .NET Framework 4.0 Full {Web Download)

| Install | [ Cancel ]

In diesem Fall missen vorher die Zusatzprogramme mit ,Install’ auf dem Rechner installiert werden

\
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4 Testaufbau

Als Steuerung wird ein CPT800A eingesetzt, als CANopen Slaves werden zwei Module vom Typ EA515-810
eingesetzt. Die Spannungsversorgung fur alle Module betragt +24 Vpc.

Steuerung CPT800A:

7“-HMI mit CODESY'S programmierbarer Steuerung
EtherCAT- und CANopen-Master

Anschluss der EA-Module an CAN-Schnittstelle 1
Anschluss an das Netzwerk tUber ETH1

Hinweis:
Detaillierte Angaben zur Anschlussbelegung und weiteren technischen Details konnen dem Handbuch ,art85528_Handbuch_CPT800A’
entnommen werden. Das Handbuch steht zum Download auf der MKT-Webseite www.mkt-sys.de unter DOWNLOADS zur Verfuigung.

EA-Modul 1:

e Alle 8 IO’s werden als digitale Ausgange konfiguriert
¢ Die CAN-Knotennummer wird per DIP-Schalter auf den Wert 1 eingestellt
e Die CAN-Baudrate wird per DIP-Schalter auf 500 kBit/s eingestellt

EA-Modul 2:

e Alle 8 IO’s werden als digitale Ausgange konfiguriert
e Die CAN-Knotennummer wird per DIP-Schalter auf den Wert 2 eingestellt
e Die CAN-Baudrate wird per DIP-Schalter auf 500 kBit/s eingestellt

Hinweis:

Detaillierte Angaben zu Anschlussbelegung, Konfiguration und DIP-Schalter Einstellungen kdnnen dem Systemhandbuch
,art85021_EA515_Software_Systemhandbuch’ entnommen werden. Das Systemhandbuch steht zum Download auf der MKT-Webseite
www.mkt-sys.de unter DOWNLOADS zur Verfligung.

Die digitalen Ausgénge von EA-Modul 1 werden 1:1 mit den digitalen Eingéngen von EA-Modul 2
verbunden. AnschlieBend werden CAN-Bus und Netzwerk angeschlossen und die Spannungsversorgung
eingeschaltet.

5 Projekt anlegen

Im Folgenden wird ein Beispielprojekt mit einem einfachen Steuerungsprogramm angelegt. Dieses
Steuerungsprogramm wird Uber den Gateway-Server auf die Steuerung geladen und dort gestartet. Als
Steuerung wird ein CPT800A und als CANopen Slaves zwei EA515-810 Module eingesetzt (siehe Kap.4).

\
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5.1 Programmstart
Das Programm CODESYS im Windows Startmenu CODESYS unter Programme / 3S CODESYS /

CODESYS / CODESYS V3.5 starten oder alternativ tiber das nach der Installation auf dem Desktop
vorhandene CODESYS-Symbol.

5.2 Steuerung einbinden

Die aktuelle XML-Geréatebeschreibungsdatei ,arm11-mkt_V3.5.2.0.devdesc.xml‘kann auf der MKT-Webseite
www.mkt-sys.de unter DOWNLOADS / Target Beschreibung CPT800 CPM20 heruntergeladen werden

Nur einmalig nach der Erstinstallation unter ,Tools / Geréte-Repository* auf den Button Installieren gehen und
die Geratebeschreibungsdatei auswahlen.

2% Gerdte-Repository.

Speicherort: i System Repository v i Bearbeiten. ..

(C:\Bokumentre" und Einstellungen\AII UsersianwendungsdateniCoDeSys\Devices) 3

Installierte Geratebeschreibungen:

Name Hersteller Yersion
£ LB Verschiedene

+ [0 Feldbusse ot
+. @ SoftMotion Antriebe
+ m Steuerungen (SPS)

DTM installieren

Gerate-Repository
erneuern

Schliefen

Installiere Geratebeschreibung @

Suchenin: | £ XML vl © % @

Y (] arm11-mkt. devdesc, xml
( z)

Zuletzt
verwendete D...

>
K

Desktop

Eigene Dateien

98

Arbeitsplatz

‘;} Dateiname: [ arm11-mkt devdesc.xm bl Offnen

Netzwerkumgeb  Dateityp: [§grfa'rtglrn?schreibungsgfa}gign [‘Adevdg§c4xmll v', [Abbrechen ]

\
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Nach der Installation muss im Fenster ,Gerate-Repository‘ unter Steuerungen der Eintrag
,MKT CODESYS Control Arm V3 erscheinen.

Speicherort: [System Repository eV \' [ Bearbeiten...
(C:\Dokumente und Einstellungeniall UsersiAnwendungsdateniCoDeSys\Devices)
Installierte Geratebeschreibungen:
Narme Hersteller Yersior 4| Installieren. ..

[ copesys 5P winv3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.10
Eﬂ CoDeSys SP Win V3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.1¢
[ Cobesys 5P win v3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.2(
U‘_j CoDeSys SP Win Y3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.3(
(@ copesys 5P winv3 35 - Smart Software Solutions GmbH ~ 3.4.1.4(
[ CoDesys 5P win v3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.4:
[’E CaoDeSys SP Win V3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.4.1.50 - -
ﬂi [MKT CoDeSys Control Arm ¥3 MKT Systemtechnik 3.5.0.0
[ pLCWinNT 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.1.1.0
(@ PLCWinNT 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.1.2.0
ﬁi PLCWINNT 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.1.2.1
ﬂj PLCWINRTE 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.1.1.1
@ PLCWinRTE 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.1.3.0=

5.3 Programmierumgebung

Wird das Programmiersystem das erste Mal nach der Erstinstallation gestartet, missen tber

,Tools / Optionen‘ die Feature-Sets eingestellt werden. Hierzu im Fenster ,Optionen*auf Features gehen und
Vordefinierte Feature-Sets anwahlen.

() as

[£] As-Editor
| Biblictheken = i D ) A
@] cFC Editor Erweiterte Programmierfunkbionalitdten unterstitzen
| @y CoDeSys 2.3 Konverter
1 » DeKlarationseditor Gerdteverwaltung
| aP FDT-Optionen Unterstiitzung logischer Gerate aktivieren
‘ ~ [Features | [] vereinfachtes Gerate-Handling akkivieren

[#] FUP, KOP und AL e

[ Gerateeditor AT
‘E-l Intelligentes Kodieren
i “ Internationale Einstellungen Bibliotheksverwaltung
@ Laden und speichern [] vereinfachtes Bibliotheks-Handling akkivieren
1 &= Syntaxhervorhebung [[] Systembibliotheken verstecken
| [E] Textedtor Repository-Dialog aktivieren v
@ Visualisierung . . - <
‘@ visualisierungsstile (Bewegen Sie die Maus dber ein Textfeld, um die Sexchrebung dazu anzuzeigen)
|

[ Yordefinierte Feature-Sets... ]
L
OK I [ Abbrechen

\
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Im Fenster ,Vordefinierte Feature-Sets‘ Professional einstellen.

Vordefinierte Feature-Sets @

am meisten entspricht:

Bitte wahlen Sie ein Feature, das Ihren Anforderungen

Professional

Standard

offenzulegen.

Features sind akkiviert und die Benutzeroberflache ist an manchen
Stellen komplexer gestaltet, um alle Méglichkeiten des Systems

[ OK ] [ Abbrechen ]

5.4 Neues Projekt anlegen

5.4.1 Standardprojekt

Uber ,Datei / Neues Projekt‘ ein neues Projekt anlegen und Standardprojekt auswahlen. Den Projektnamen
eintragen, den Speicherort festlegen und mit OK bestétigen.

B Neues Projekt @

Kategorien:

Yorlagen:

1 (Allgemein)
{1 CoDeSys Automation Alliance

L3 L3

Leere Bibliothek Leeres Projekk:

Standardprojekt

iEin Projekt mit einem Gerat, einer Applikation und einer leeren Implementation fir PLC_PRG |

Mame: [EAS1S_IO_TEST

Ml

Ort: 1C:'I,Programm3135 CoDeSys\CoDeSys\ProjectsiMKT VJ [z]

[ OK ] [ Abbrechen ]

\

© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85531

28.06.12

8/25




Wkt

Systemrechnik

Erste Schritte Dok.-Nr.: 85531

Version: 1.0

CODESYS

Die folgenden Einstellungen vornehmen und mit OK bestéatigen

Standardprojekt

[Tiil

Sie sind gerade dabei, ein neues Standardprojekt anzulegen. Dieser Assistent wird die
folgenden Objekke in dieses Projekk einfiigen:

- Ein programmierbares Gerat, wie unten angegeben

- Einen Programmbaustein PLC_PRG in der unten angegebenen Programmiersprache
- Eine zykKlische Task, die PLC_PRG alle 20 Millisekunden aufruft

- Eine Referenz auf die neueste Yersion der Standardbibliothek

&

Gerat: MKT CoDeSys Control Arm ¥3 (MKT Systemtechnik) v ]

r

PLC_PRGin: { Strukturierter Text (ST) N ]

[ OK I [ Abbrechen ]

Im Fenster ,Geréte‘ erscheint nun das neue Projekt mit dem Device MKT CODESYS Control Arm V3

5.4.2 Steuerung hinzufiigen

Im Fenster Gerate mit Doppelklick auf Device gehen, so dass die Registerkarte Device /
Kommunikationseinstellungen gedffnet wird. Auf Gateway hinzufligen gehen, Gateway-1 anlegen und mit

OK bestétigen

Gateway

Hame: 1 \
Treber: | TCP/IP v|
Einstellungen:
Param... ‘Wert
1P-A... localhost
Port 1217
OK ] [ Abbrechen
© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85531 28.06.12 9/25
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Filter auf Zielsystem-ID stellen und anschlieRend auf den Button Gerat hinzufligen gehen. Die IP-Adresse
des CPT eingeben und mit OK bestatigen.

Gerat hinzufiigen...

Gerat

Name, Knotenadresse oder |IP-&dresse eingeben:

1192.168.0.249

Zuweisungsmodus

1 Automatisch

v

Geben Sie einen Gerdtenamen, eine Knotenadresse oder IP-Adresse ein, Der Dialog
wird automatisch nach dem korrekten Mechanismus fir das Finden oder
Hinzufiigen des Gerats zur Liste suchen.
Beispiel fr eine Knotenadresse: "0104.02F4"
Beispiel fr eine IP-Adresse: "192.168.101,15"

| oK

] [ Abbrechen ]

Wird die Steuerung im Netzwerk gefunden, erscheint Sie unter dem Gateway-Symbol. Um die Steuerung
programmieren zu kénnen, die Steuerung markieren und anschlieRend den Button ,Aktiven Pfad setzen’

betéatigen.

©) EA515_I0_TEST.project* - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht FProjek: Erstellen Online Debug  Tools

Hed &

Gerate. v 3 x

X |44 4

=-[3) £4515 JO_TEST -
= () Device (MKT CoDeSys Control Arm ¥3)
= 1 sps-Logk
= &} Application
) Bibliotheksverwalter
[5] PLC_PRG (PRG)
= (&8 Taskkonfiguration
& MainTask

Fenster  Hife

G- (56 %

] startsete (] Device |[5] PLCPRG |

Dateien | Log |

v x| Wekzeuge v R X

5PS shell | Benutzer und Gruppen | Zugriff: ¢ *

Den Netzwerkpfad zur Steuerung auswahlen:

|@ateway-1:0068.9000.2DDC. COAS.00FS

Aktiven Pfad setzen

= ¢3¢ Gateway-1
(JE MKTcodesys [192.168.0.249:11740]

[[] Netzwerkpfad richt im Projekt speichern
[ Sicherer Oriline-Betrieb

Meldungen

Gerét hinzufisgen. .
Netzwerk durchsuchen

Filter:

Zielsystem-ID v

Sortierreihenfolge:

[Name. v/

Eigenschaften « o X
7 Fiter ~

¥$ Sortieren ~

4| Reihenfolge ~

stelle

"
MKT

Syste

Eigens... Wert
mtech

-3 x
~ [© oFehler [ ® 0 warnungten) | @ 0 Meldungten) |

Beschreibung Projekt

o o

Precompile:

Objekt: Pasition

Beschreibung

aktueller Benutzer: (niemand)

\
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5.4.3 CANbus anhangen

Im Fenster ,Gerate‘ mit der rechten Maustaste auf Device gehen und im Aufklapp-Meni Gerat anhangen
wahlen. Im Fenster ,Gerdt anhdngen‘ CANbus auswahlen und den Button Gerat anhéngen betéatigen

i Gerit an hangen E]

Mame: !Cﬂ\Nbus [

Akkion:
(®) Gerat anhangen () Gerét einfiigen () Gerét einstecken () Gerat aktualisieren

Gerat:

Hersteller: ‘ <Alle Hersteller > v,

MName Hersteller Version
= [_B Feldbusse
+ &\ AS-Interface
- aN CANbus
@ 35 - Smart Software Solutions GmbH ~ 3.4.2.0
Ii‘] MNet¥ CANbus 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.3.0.20
oo EtherCat
H8 Ethernet Adapter
~— EthernetIP
we Modbus
#H Profibus
“5 Profinet IO
s Sercos3

E R S SR SR S S S

[] Alle Yersionen anzeigen {nur Fiir Experten)  [] Yeraltete Versionen anzeigen

Information:

[  Name:Canbus
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Kategorien: CANbus
Yersion: 3.4.2.0
Bestellnummer: 77??
Beschreibung: Needed for all fieldbusses which communicate over the CANBus, P~
e.g. CANopen or DevicelNet.,

g‘ %

Anhdngen des ausgewahlten Gerats als letztes "Kind" von
Device

&  (Sie kinnen einen anderen Zielknoten im Mavigator auswahlen, wahrend dieses Fenster gedffnet ist.)

I Gerat anhangen ][ Schliefien

\
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Im Fenster ,Gerate’ erscheint jetzt der CANBus in der Baumstruktur. Zum Einbinden des CANopen
Managers mit der rechten Maustaste auf CANbus gehen und im Aufklapp-Meniu Gerat anhangen wahlen. Im
Fenster ,Gerét anhdngen’ CANopen_Manager auswahlen und den Button Gerat anhangen betatigen.

@ Geridt anhdngen @

Name: lCANopen_Manager ‘

Akkion:
(3) Gerdt anhaéngen () Gerat einfigen () Gerat einstecken () Gerat aktualisieren

Gerat:

Hersteller: ]<Alle Hersteller > "'

Mame Hersteller Version
= L—ﬂ Feldbusse

- &ifl CANopen
- &ifi CANopenManager
fﬂ ICANopen_Manager 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.0.0

EH CAMNopen_Manager_FDT 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.0.0
+-Cifl Lokales Gerat
+ . = Devicelet
+ - SAF 11939

[] alle versionen anzeigen {nur Fir Experten) [ ] Yeraltete Versionen anzeigen

Information:

Eﬂ Name: CANopen_Manager
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Kategorien: CANopenManager
¥Yersion: 3.5.0.0 i?
Bestellnummer: 1306 -
Beschreibung: CAtopen Manager —
=

Anhangen des ausgewdhlten Gerdts als letztes “Kind" von
CANbus

€&  (Sie kinnen einen anderen Zielknoten im MNavigator auswahlen, wahrend dieses Fenster gedffnet ist.)

Gerat anhangen ][ Schliefien ]

\
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5.4.4 EA-Module anhangen

Unter ,Tools / Geréte-Repository‘ auf den Button Installieren gehen und die Geratebeschreibungsdatei
,EA515_8I0_2012_06_04.eds‘aus dem Ordner EDS der mitgelieferten DVD auswéhlen.

Installiere Gerdtebeschreibung @

Suchenin: | (3 EDS 9 O 2 E-
Y B ea5_4ad.eds
{ ‘) |#)eas_4da.eds
Zuletzt {i] ea7_dio8_v1.eds
verwendete D... | |8 ST O
7=
L€
Desktop
Eigene Dateien
Arbeitsplatz
q Dateiname: \EA515_8I0_2012_06_04.eds v [ Ofinen |
-
Netzwerkumgeb  Dateityp: [EDS und DCF Dateien (*.eds, ".dcf) vi [ Abbrechen ]

Nach der Installation muss im Fenster ,Gerate-Repository‘ unter Feldbusse / CANopen / Remote Gerat der
Eintrag ,EA515 8 DI/DO’ erscheinen.

= Gerdte-Repository

]System Repository v“ l Bearbeiten...

(C:'l,lﬁokumentg und —éinstellungenmll UsersiAnwendungsdatentCoDeSys\Devices) _”_

Speicherort:

Installierte Geratebeschreibungen:

Name Hersteller Yersion ] l Installieren. ..
lﬁ CD1-k_Softmation INFRANOR S.A., 3.5.0.0
ﬂi DIS-2_Softmotion Metronix GmbH 3.4.1.0
[ o1s-2_softMation Metronix GmbH 3.4.2.0
[ D15-2_softMation Metronix GmbH 3.5.0.0
[f [Ersis B DIDO | MKT Systemtechnik Revision=
ﬂj ECOSTEP200_Softmotion Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.4.1.0 —
Iﬂ ECOSTEP200_SoftMation Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.4.2.0
[ ecosTeEP200_SoftMotion Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.5.0.0
[ EcosTEP200_Softmation Jenaer Antriebstechnik GmbH SM=3.4.1
ﬂi ECOVARIO_Softmotion Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.4.1.0
[ Ecovar1O_softMotion Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.4.2.0
[ EcovarIO_SoftMation Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.5.0.0
[# EcovarIO_Softmotion Jenaer Antriebstechnik GmbH SM=3.4.1
[‘I‘] KEB Combivert_SoftMotion KEB - Karl E. Brinkmann GmbH ~ 3.4.1.0

. [ kFR Comhivert SoftMatinn — KFR - Karl F. Rr‘inkmann GmhH .’%.4,.9.n> 5.4 J

= = ]

\
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Im Fenster ,Geréate mit der rechten Maustaste auf CANopen_Manager gehen. In dem jetzt getffneten
Fenster ,Gerét anhdngen’ das Gerat EA515 8 DI/DO auswahlen und und den Button Gerat anhéangen
betatigen. Zum Anhéngen eines zweiten EA-Moduls die Schritte noch einmal ausfuhren.

. Gerdt anhéngen @

Name: |EAS1S_8_DI_DO ]

Akkion:
(%) Gerdt anhangen () Gerét einfigen () Gerét einstecken () Gerat akkualisieren

Gerat:
Hersteller: | <Alle Hersteller» v
| Name Hersteller Yersion all
’ﬂ] ARS2340_SoftMotion Metronix GmbH 3.5.0.0
([ ARs2360W_SoftMotion Metronix GmbH 3.5.0.0
[ﬂj CD1-k_Softmation INFRAMOR 5.4, 3.5.0.0 =
([ p1s-2_softMotion Metronix GrmbH 3.5.0.0
[ [eas15 8 DIjDO | MKT Systemtechnik Revision=16#00000014, File
['ﬂ ECOSTEP200_SoftMation Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.5.0.0
ﬂj ECOSTEP200_Softmotion Jenaer Antriebstechnik GmbH SM=3.4.0.0
ﬂi ECOYARIO_SoftMotion Jenaer Antriebstechnik GmbH 3.5.0.0 P
L I SN i oxk % A Aeiib Wit ai0h Y AR
< 3 >

[] Alle versionen anzeigen {nur fir Experten) [ Yeraltete Yersionen anzeigen

Information:

]  Name: EAS1S 8 DIjDO -~
Hersteller: MKT Systemtechnik
Kategorien: Remote Gerat
¥Yersion: Revision=16#00000014, FileYersion=1.2
Bestellnummer: 70002 !
Beschreibung: Importiert von EAS1S_8I0_2012_06_04.eds v —

Anhangen des ausgewahlten Gerdts als letztes "Kind" von
CANopen_Manager

€ (Sie kinnen einen anderen Zielknoten im Mavigator auswahlen, wahrend dieses Fenster gedffnet ist.)

[ Gerat anhangen ][ Schliefen J

Mit der rechten Maustaste auf die angehangten EA-Module gehen und im Aufklapp-Meni Eigenschaften
auswahlen. In dem jetzt gedffneten Fenster kdnnen die Namen der angehéngten EA-Module entsprechend
Ihrer Funktion geandert werden.

In diesem Projekt wurden die Module wie folgt Umbenannt:

EA-Modul 1: OUTPUT_8DO
EA-Modul 2:  INPUT_8DI

\
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Eigenschaften - OUTPUT_8DO [Device: CANbus: CANopen_Ma...

Allgemein lUbersetzen | Zugriffskontrolle |

MName:
Objekttyp:

OFfnen mit:

\OUTPUT_8DO

QUTPUT_8DO [Device: CAMbus: CANopen_Manager]
Gerat

Device Editor

[ OK ] [ Abbrechen Ubernehmen

5.4.5 Visualisierung hinzuflgen

Im Fenster ,Geréte‘in der Baumstruktur mit der rechten Maustaste auf Application gehen und im Aufklapp-
Menu Objekt hinzufuigen / Visualisierung wéahlen. Im jetzt geodffneten Fenster ,Visualisierung hinzufiigen’

einen Namen fir die neue Visualisierung eintragen und den Button Offnen betétigen.

Visualisierung hinzufiigen @

MName:

@ Erzeugt eine neue Visualisierung

|§éit§1l

Offnen ] [ Abbrechen ]

\
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5.4.6 PLC Programm

Im Fenster ,Geréate’ doppelklicken auf PLC_PRG, so dass die Registerkarte PLC_PRG angezeigt wird. Das
Testprogramm entsprechend der nachfolgenden Grafik eingeben.

In diesem Programm werden die folgenden zwei Variablen OUTPUT1 und INPUT1 angelegt. Der Datentyp
ist USINT (8 bit, Werte 0...255)

Diese Variablen werden spater den digitalen Ein- und Ausgéangen der EA-Module zugeordnet

Mit diesem einfachen Programm wird die Variable OUTPUT1 mit jedem Programmdurchlauf um 1 erhoht.

©) EA515_10_TEST. project* - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
4 ~ R AN = Sy S A PO =
EEH & v - & X #hi 4% %% im - )@ OF
Gerate v % X Seitel gﬁPLC_PRG[ﬂ CAhopen_Manager | [f] OUTPUTtSDO 7‘7@' X || ‘Werkzeuge v R X
= [3) EASIS O TEST 1 PROGRAM PLC_PRG A '
= Iﬂ Device (MKT CoDeSys Control Arm V3) = z VAR
=2 SP-Logk 3 OUTPUTL: USINT; O
=&} application 4 INPUTL: USTNT ;
m Bibliotheksverwalter 5  END VAR
|Z] PLC_PRG (PRG) =
E IE Taskkonfiguration
@ MainTask
) £ vISU_TasK
= a Visualization Manager
[‘E Target-Yisualisierung
&8 web-visualisierung
@] seite1 2 Eigenschaften w o X
= canbus (Canbus) P =D 7 Filter ~
= E['] CANopen_Manager (CANopen_Manager) | L 1 ) :
s = 1= : & Sortieren ¥
( OUTPUT_8DO (EASIS & DI/DO) R TR st SR TR s o [e
([ INPUT_8DI (EAS15 & DIfDO) : £} Reihenfolge ~
« || Eigenschaft Wert
< | )|« 2
Meldungen v o X
v | € 0Fehler I # 0 wWarnung(en) | L ] Meldung(en)l
|
Beschreibung Projekk Objekk Position ¢ 5
Beschreibung
fPrecompile: € OK
Akrueller Benutzer: (niemand) EINF Z1 525 Zei2s

Unter ,Erstellen / Ubersetzen* oder die Taste F11 wird das Programm kompiliert. Programmfehler werden
unter Meldungen aufgelistet.

\
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5.5 Feldbuseinstellungen
5.5.1 CAN-Baudrate

Im Fenster ,Geréte’ doppelklicken auf CANbus, so dass die Registerkarte CANbus angezeigt wird. Im Feld

Baudrate (bit/s) 500000 eintragen.

) EA515_I0_TEST. project® - CoDeSys

v 3 x

=) EASIS IO TEST
= }Ii Device {(MKT CoDeSys Control Arm ¥3)
=B sps-Logik
= @ Application
m Bibliotheksverwalter
[£] PLC_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
@ MainTask
£ vIsu_TAsK
= @ Visualization Manager
@ Target-Visualisierung
ﬂ Web-Visualisierung
& Seitel
= canbus (Canbus)
= Iﬂ CANopen_Manager (CANopen_Manager)
m OUTPUT_8DO (EAS1S 8 DIJDO)
Ij] INPUT_8DI (EAS1S 8 DIJDO)

< | |
Meldungen

_B] Startssite 7] CANbus [ 8] Seitel |

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
$oh AN = et

S == #h 25 = [ o8
Gerate

v X | Werkzeuge ~ R X

[ =1

Netzwerk: ‘ kS |

Eooooo) v

CAN

Baudrate (bit/s):

v o X

v | € 0Fehler l ® 0 Warnunaen) l € 0 Meldung(en)

Eigenscﬁaften v o X
 Filter ~
¥% Sortieren ~

é‘l Reihenfolge ~

Eigenschaft Werk

Beschreibung

Projekk Objekt Paosition

Beschreibung

Jrrecompile: €% OK

Aktueller Benutzer: (niemand)

\
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5.5.2 CANopen Manager

Im Fenster ,Geréte* doppelklicken auf CANopen_Manager, so dass die Registerkarte CANopen_Manager
angezeigt wird.

Die Einstellungen wie in der nachfolgenden Grafik gezeigt vornehmen. Bei den EA515-810 Modulen muss
die Heartbeat-Erzeugung deaktiviert sein.

€ EA515_I0_TEST. project* - CoDeSys (=13
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen Online  Debug Eenster Hilfe

NEE & v & X | @ 8 0 @ e : 2
Gerdte 2 [ Device |7 CAnbus | (fj OUTPUT 8DO [ (§ INPUT DI | i8] Seitel (7] CANopen_Manager | v X | Werkzeuge v R X
=) EASIS IO TEST (s
= [ Device (MKT CaDeSys Contral Arm ¥3) CANopen Manager | CANopen 1O Abbild | Status | Information
= &1 sps-Logik F—
=€} application Node-ID: 127 S leop@m

m Bibliotheksverwalter Metzwerkverwaltung
[E] PLC_PRG (PRG) [7] Autostart CANoperManager  [7] Pollen optionaler Slaves

- @ Taskkonfiguration Konfiguration prifen
£ MainTask Slaves starten und korrigieren
2 visu_Task [C] HMT Start All (wenn méglich)
= E] WYisualization Manager

Target-Visualisierung Sync
ﬂ ‘Web-¥isualisierung [[] Sync-Erzeugung akkivieren
&) seite1 v
= [ canbus (Canbus) COB-ID: v
= Lﬁ ICAanen_Manager (CANopen_Manager) Cycle Period (us): l’i“

[ ouTPUT_8DO (EAS1S & DI/DO) -
i . 200
[ mPUT_8DI (EAS1S & DI/DO) Window Length {us): |

[[] Sync-verarbeitung akkivieren

Heartbeat
[ Heartbeat-Erzeugung akkivieren

Node-1D: ‘ > 7“

Eigenschaften v 2 x'
EroducerTue ts): [ 0 1 7 Fiter ~ | ¥3 Sortieren ~
%l Reihenfolge ~
Eigenschaft ‘Wert
Meldungen v 3 X
Ubersetzen b | © 0Fehler | @ 0 Warnung(en) I @ 0 Meldung(en) |
Beschreibung Projekt Position |
------ Ubersetzungslauf gestartet: Applikation: Device. Application ------- ‘
Code typisieren ... |
Kompilierung beendet -- 0 Fehler, 0 Warnungen |

< >

Precompile: € OK

Aktueller Benutzer: (niemand)

\
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5.6 Gerateeinstellungen

Im Fenster ,Geréte* doppelklicken auf OUTPUT_8DO, so dass die Registerkarte OUTPUT_8DO angezeigt
wird. In der Registerkarte CANopen Remote Device die Einstellungen entsprechend der nachfolgenden
Grafik vornehmen. Die Node-ID muss auf 1 eingestellt sein.

©) EA515_10_TEST. project* - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife
HEE & # e -
Gerate > ¥ X inbus 8 Seitel

=[3) EASIS IO JEST

| PLC_PRG [ [f] CANopen_Manager ' [f] OUTPUT_8DO (& mMw x| % X

Bibliotheksverwalter
[5] PLC_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
@ MainTask
£ vIsu_TAsK
= E] Visualization Manager
@ Target-Visualisierung
H Web-Visualisierung
@] seitet

= !3] CANbus {CANbus)

Experten-Einstellungen
[] Alle SDOs erzeugen
[[] Sync-Erzeugung

MNodeguarding
[[] Mode-Guarding aktivieren

= [ Device (MKT CoDeSys Control Arm ¥3) ;| PDO Mapping | Empfangs PDO Mapping || Sende PDO Mapping | Ser ¢ *
= [l sps-Logik Allgemein |
-4} application r —= -
2 8 .2oree CANopen

[] Optionales Gerat

[ Keine Initialisierung

Guard Time {ms): !7

[] werkseinstellungen:

= [jj CANopen_Manager (CANopen_Manager) Life Time Faktor: [; ‘
Eﬂ OUTPUT_8DO (EAS1S 8 DI/DO) = =
ﬂ] INPUT_8DI (EAS1S 8 DIJDO) Heartbeat
- 3 x
Producer Time (ms): [
E. W
|
Emergency |
COB-ID: [
Prufungen beim Start
< | &
Meldungen v o X |
v | € 0Fehler ] # 0 warnunglen) l i i) Meldung(en)]
Beschreibung Projekt Objekk Paosition ‘
Beschrei
L bung
Frrecompile: € OK

Akrueller Benutzer: {niemand)

Im Fenster ,Geréte* doppelklicken auf INPUT_8DI, so dass die Registerkarte INPUT_8DI angezeigt wird. In
der Registerkarte CANopen Remote Device die Einstellungen entsprechend der nachfolgenden Grafik

vornehmen. Die Node-ID muss auf 2 eingestellt sein.

~
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€3 EA515_I0_TEST. project® - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife

&= #h LB - % :

Gerate v & X |ger A OUTPUT_8DO @ MainTask F Target-Vi'sualisierungi_ @INFL]T:B[;IAI x| X
=[3) EASIS IO JEST - ) N S A A A ‘

=) Device (MKT CoDeSys Control Arm 3) CANopen Remote Device IPDO Mapping | Empfangs PDO Mapping | Sende PDO Mapping | Ser ¢
= &Y sps-Logik Allgemein
= £ Application Node-ID: |2 a 5 ]
-1D: SDO Kanéle...
i) Bibliotheksverwalter — cn"op@m

[5] PLC_PRG (PRG)
= [@ Taskkonfiguration
£ MainTask [] Alle SDOs erzeugen [ Keine Initialisierung ] Werkseinstellungen:
£ vIsu_TasK
= EI Visualization Manager

Experten-Einstellungen  [] Optionales Gerat

[] Sync-Erzeugung

@ Target-Visualisierung Nodeguarding
&8 web-visualisierung [ Mode-Guarding aktivieren
@] seitet : :
= canbus (CaNbus) Guard Time (ms): T B
= Eﬂ CANopen_Manager (CANopen_Manager) Life Time Faktor: F T
[ outPUT_8DO (EAS1S & DIDO) =
[ mPUT_8DI (EAS1S & DI/DO) Heartbeat
. - 3 X
Producer Time (ms): [
rtbeat Consumer andetr Eigensch
Emergency
COB-ID: f
Prufungen beim Start
< || ;
Meldungen : _
v | € 0 Fehler I & 0 warnung(en) | € 0 Meldung(en)
Beschreibung Projekk Objekt Paosition Sl &
Beschrei
bung

FPrecompile: € OK

Akrueller Benutzer: {niemand)

5.7 CANopen I/O Abbild

Im nachfolgenden Schritt werden die Variablen OUTPUTL1 und INPUT1 (siehe Kap. 5.4.6) auf die digitalen
Ein- und Ausgéange der EA-Module gemappt.

In der Registerkarte OUTPUT_8DO die Registerkarte CANopen I/O Abbild anzeigen.

\
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In der Zeile mit Kanal Value_Digital_Output in das Feld Variablen gehen und doppelklicken. In dem Feld nun
den rechten Button betéatigen, so dass das folgende Fenster ,Eingabehilfe’ gedffnet wird.

Eingabehilfe E]

Dokumentation anzeigen

Dokumentation:

Kategorien: Elemente:
| variablen A Name Adresse Herkunft
= i@ Application
=-[E] pLc_PrG PROGRAM
@ INPUT1 LSTAT
¥ [oUTPUT1 LET
+-{} c1a40s Sibliothek a8 03 905, 3.5.0.0(}
+ ﬂ IoConfig_Globals
< | &8
Mit Argumenten einfigen Wit Namensraurn-Pra rer Filter: iKem—v
Strukturierte Ansicht

OUTPUTL: USINT;
(VAR)

Abbrechen

Unter Application / PLC_PRG die Variable OUTPUT1 auswahlen. Die Variable OUTPUT1 wurde nun auf die
8 digitalen Ausgange von EA-Modul 1 gemappt.

©) EA515_10_TEST. project* - CoDeSys

X

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
v = o ,
a1 == [Bes & 5 i o
Gerate > ! Suchen (Strg+F) [ PRG | (]  CANopen_Manager ]_B ENIUTPI—J'EBDDL@ MainTask | [{ Target-Visualisiew X || X
=) EASIS_ O TEST i [ O = E e < : [
= [f) pevice (MKT CaDeSys Contral Arm 3) | Empfangs PDO Mapping | Sende PDO Mapping || Service Data Object | CAMopen IfO Abbild | Status | Infor ¢ >
= [l sps-Logk Kanale
- @ Appl.icf‘ation Variable Mapping Kanal Adresse Typ
@ Bibliotheksverwalter + @ Application.PLC_PRG.OUTPUTL "%  Value_Digital_Output %oBS  USINT
[E] PLC_PRG (PRG) ' Value_Digital_Input %IBD  USINT
= @ Taskkonfiguration
@ MainTask
£ vIsU_TASK
= @ Visualization Manager |
@ Target-Visualisierung L <:, _ -Z
a Web-Yisualisierung ‘ ’ Mapping zuriicksetzen | [] Variablen immer aktualisieren
& seitet - - =
=@ canbus (CAnbus) EC-Objekte. -
=-[f) caNopen_Manager (CANopen_Manager) Variable Mapping Typ
[ outPUT_8D0 (EAS1S & DIJDO) @ OUTPUT_8DO “$  CAMRemoteDevice
[#J mPUT_8DI (EAS1S & DI/DO)
“ =MNeue Variable erzeugen "% = Auf existierende Yariable abbilden
< |
Meldungen > 1 x|
v | @ oFehler | ® 0 Warnung(en) | € 0 Meldung(en)
Beschreibung Projekk Objekk Position
Besc
hrei
JPrecompile: € OK bun
Akkueller Benutzer: {niemand)

L

© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85531

28.06.12

21/25

Dok.-Nr.: 85531




ﬁ Erste Schritte \?grt}::-r'; 25531
<T .

Systemtechnik CODESYS

In der Registerkarte INPUT_8DI die Registerkarte CANopen 1/O Abbild anzeigen. In der Zeile mit Kanal
Value_Digital_Input in das Feld Variablen gehen und doppelklicken. In dem Feld nun den rechten Button
betatigen. In dem nun gedffneten Fenster ,Eingabehilfe‘ unter Application / PLC_PRG die Variable INPUT1
auswahlen. Die Variable INPUT1 wurde nun auf die 8 digitalen Eingange von EA-Modul 1 gemappt.

) EA515_I0_TEST. project* - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projek: Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife

. ~ = Al ES
Sz & 4 % 0 %
Gerél{e > % X lopen_Manager | [f] OUTPUT 800 [g& MainTask [[#§ Target-Visualisierung _ \_BINPUT_SDI v X X
= [ £ASI5 JQ JEST =
= [ Device (MKT CoDeSys Contral Arm ¥3) | Empfangs PDO Mapping || Sende PDO Mapping || Service Data Object | CANopen IO Abbild | Status | Infor € »
= B sps-Logik Kanile 1
=44 p'?cf’tim [ Variable Mapping Kanal Adresse Typ Eil
e & @ Value_Digital_Output %QBI  USINT
|E] PLC_PRG (PRG) ‘ =
= e +- @ Application.PLC_PRG.INPUT1 ] Yalue_Digital_Input SolBt USINT
= E Taskkonfiguration
£ MainTask
E: £ vIsU_TasK
= ﬁ] Visualization Manager [
@ Target-Yisualisierung ;i, ,’ ||
& web-visualisierung [ | [ Mapping zuriicksetzen Wariablen immer aktualisieren
@ Seitel e = x
=) canbus (Canbus) IEC-Objekte
= [#) canopen_Manager (CAhopen_Manager) i Variable Mapping Typ
(@ ouTPUT_8DO (EAS1S & DIJDO) | % PUT_8DI '  CANRemoteDevice Figer

\B INPUT_8DI (EAS1S 8 DIJDO)

-

% = Auf existierende Variable abbilden

‘i = Meue Variable erzeugen

< >
Meldungen v 3 X
v | 0Fehler | ® 0Warnung(en) I i N Meldung(en)|
Beschreibung Projekt Objekt Position | lieni
Besc
g | hrei
MPrecompile: € OK I;un
Akkueller Benutzer: (niemand)
Hinweis:

Beim CANopen I/O Abbild des digitalen Eingangsmoduls muss ein Haken bei Variablen immer aktualisieren
gesetzt sein

5.8 Visualisierungsbeispiel

Im Fenster ,Geréte* doppelklicken auf Seitel, so dass die Registerkarte Seitel angezeigt wird. Im Fenster
Werkzeuge werden verschiedene Grafikwerkzeuge (Linien, Rechtecke etc.) sowie verschiedene
Steuerelemente, Mel3gerate, Lampen etc. zur Verfigung gestellt. In dem folgenden Beispiel wird nur das
Basiswerkzeug Rechteck eingesetzt. In die Rechtecke wird statischer Text und Variablen eingegeben.

Zur Texteingabe das Rechteck markieren und im Feld Texte / Text in der Spalte Wert den Text eingeben.
Alternativ kann mit der Maus in die Mitte des Rechtecks geklickt werden, so dass ein Eingabefeld erscheint.

~

© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85531 28.06.12 22/25




ﬁ Erste Schritte \?:rt}::-r'; 25531
<T .

Systemtechnik CODESYS

Variablen werden beschrieben mit %d. Das Mapping der Variablen erfolgt im Feld Textvariablen / Text
Variable in der Spalte Wert. Hierzu muss das Rechteck mit der zu mappenden Variablen ausgewahlt und mit
der Maus die Spalte Wert bei Text Variable markiert werden.

In dieses Feld mit der Maus doppelklicken und den jetzt sichtbaren Button rechts in diesem Feld betatigen.
Es o6ffnet sich das Fenster ,Eingabehilfe‘ (siehe Kap. 5.7) und die Variable kann unter Application /
PLC_PRG ausgewahlt werden.

) EA515_I0_TEST.project® - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekk Visualisierung Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife

-0 Y Al A T
D_il m = BB S o S| e ol g [ th Ll e T | G
et > ® X [ OUTPUT 80O [ ([ CANopen Manager @] Seite1 | [fj Device v x| Werlceuge S X
= 3 £AS15 f0 TEST [~] | Basis -
= lﬂ ’E'evice {MKT CoDeSys Control Arm ¥3) & Abgerundetes Rechteck
=&l sPS-Lognk @Ellipse
= @ Application s
m Bibliotheksverwalter e
5] PLC_PRG (PRG) OUTPUT1 = %d INPUTT = %d & Palygon
= [#4 Taskkonfiguration ] $] Linienzug
£ MainTask

‘ﬂ Bezierskurve
£ vIsU_TasK B
+ &) Visualization Manager &5 Kreissektor
&) seitet &x Bild
.

=) canbus (CANbus)

Allgemeine Steuerelement: v
= [#) canopen_Manager (CANopen_Manager) Ig Ml Sad =
[ ouTPUT DO (EAS1S 8 DIJDO) Alarm it
[ INPUT_8DI (EAS1S 8 DIJDO) Messgerste

Lampen/ Schalter/ Bilder
Spezielle Steuerelemente
Eigenschaften v 3 X I
 Fiter ~ | ¥% Sortieren ~
ﬁ‘lReihenfolge v [ Experte
Eigenschaft Werkt
+ Aussehen
= Texte
Text INPUT1 = %d
Tooltip
Texteigensch...
Absolute Be...
Relative Bew...
Textvariablen
Text Var... PLC_PRG.INPUT1

122

(IS

< | 5
Tooltip...
Meldungen v o X
= + Farbvariablen
v |9 oFehler l ® 0 Warnung(en) l 8o Meldung(en)l S e
Beschreibung Projekk: Objekt Position } Unsichtb ...

&) v
2d

|a

m_StaticType

YPrecompile: € OK

Aktueller Benutzer: {niemand)

Das Projekt mit F11 kompilieren und das neue Projekt unter ,Datei / Projekt speichern‘ abspeichern.

\
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Steuerung programmieren

Unter ,Online / Einloggen‘wird das aktuell kompilierte Programm in die angeschlossene Steuerung, in

diesem Fall das CPT800A, heruntergeladen.

Unter ,Debug / Start’ das Programm starten oder alternativ den Start-Button [Z] betatigen.

Auf dem Display des CPT800A mussen jetzt die Werte von OUTPUT1 und INPUT1 wiederholend von
0...255 hochzahlen. Dementsprechend muss bei den jeweils 8 gelben LED’s der EA-Module ein binares

Lauflicht erscheinen.

Unter ,Debug / Stop* oder alternativ Uber den Stop-Button@ kann der Programmablauf wieder

unterbrochen werden.

In der Registerkarte PLC_PRG werden die aktuellen Werte der Variablen im Start-Betrieb angezeigt.

Sollen weitere Modifikationen im Programm vorgenommen werden, auf ,Online / Ausloggen’ gehen,
Programmanderungen durchfiihren, das Programm mit F11 kompilieren und die Steuerung wieder mit

,Online / Einloggen‘ neu programmieren.

€ EA515_I0_TEST. project - CoDeSys []=1E9
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