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1  Kurzbeschreibung

Das CPM20 enthélt eine mit CoDeSys V3.5 (nach IEC-61131-3) programmierbare Steuerung.
zur kostengunstigen und platzsparenden Umsetzung von Automatisierungsaufgaben. Die
Systeme sind wahlweise mit einem EtherCAT®- und/oder einem CANopen-Master
ausgestattet und verfiigen tber eine EtherCAT®- und eine galvanisch getrennte CANopen-
Schnittstelle. Fiir die CodeSys-Programmierung (Ubertragen des Programms, Schaltzustéande
auslesen etc.) ist eine zusatzliche Ethernet-Schnittstelle vorhanden, so dass kein externer
Switch notwendig ist. Weiterhin ist die Steuerung mit einer RS232-Schnittstelle sowie einem
MicroSD-Kartenslot ausgestattet.

Das System ist Uber die MicroSD-Karte bootfahig.

Systemparameter sind Uber ein integriertes Webinterface sehr einfach konfigurierbar.
Desweiteren bietet das Modul die Mdglichkeit zur Fernwartung bzw. Ferniiberwachung.

Die Elektronik besteht aus einem leistungsstarken ARM11-Prozessor mit 532 MHz Takt, max.
256 MB DDR2-SDRAM, 32 MB NOR-Flash, 64 kB NVRAM und optional 1 GB NAND-Flash.

Die Module erreichen die Schutzklasse IP20 und sind fur die Tragschienenmontage ausgelegt.

EtherCAT® ist eine gesetzlich geschitzte Marke/patentierte Technologie der Firma Beckhoff Automation GmbH in
Verl, Deutschland

Sicherheitshinweis:

Um einen zuverlassigen Betrieb der Steuerung sicherzustellen, darf die CODESYS-
Applikation nur mit dem auf der MKT Webseite www.mkt-sys.de unter DOWNLOADS zur
Verfuigung gestellten CODESYS-Programmiertool erstellt und in das das Bediengeréat geladen
werden.

2 Technische Daten

2.1 Allgemeine Daten und Einsatzbedingungen 1P20

oy 4* gt
S y
Yos | coP® -

Einsatzbedingungen U o

Betriebstemperatur 0 °C ... +55 °C (optional -20 °C ... +65 °C) " T '

Lagertemperatur -30°C ... +80 °C .

Schutzart P20

EMV

Storfestigkeit gem. EN 61000-6-2

Stéraussendung gem. EN 61000-6-4

© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85532 28.01.13 4/20
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2.2 Blockschaltbild

Electrical Isolation

CAN-1
CANopen-
Master

Power
10 V...30V

typ. 3W)

RS232
DEBUG-Port

EtherCAT-
Master-Port

ETHO

ETH1
CoDeSys-
Prog.-Port

Lithium Battery
3,3V CR1/3N

I Lifetime >10 years

2.3 Mechanische Daten

Gehause

Material
GroRRe
Farbe
Gewicht
Montage

Polyamid

99x114,5x225mm (BXxHXT)
lichtgrau

150 g

35 mm Tragschiene

\
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2.4 Elektrische Date

n

Elektrischer Anschluss

Versorgungsspannung
Stromaufnahme
Leistung
Geratestecker

Anschlussleitung

Systembusse
EtherCAT®

CANopen

+10...+30 Ve

typ. 90 mA bei +24 Vp¢

<3W

Phoenix Contact, Combicon 4polig Raster 5,0

Typ MSTBO 2,5/4-G1L KMGY

Leitungsquerschnitt 0,2 mm? ... 2,5 mm?/ AWG24 ... ANG14
Anschlussbuchse Phoenix Contact, Typ MSTBT 2,5/4-ST

Bezeichnung
Geratebuchse
Ubertragungsrate
Anschlussleitung

Leitungsquerschnitt
Leitungslénge

Bezeichnung
Geratestecker

Anschlussleitung
Anschlussbuchse

Ausfuhrung
Baudraten
Terminierung

Weitere Schnittstellen

Ethernet

Hinweis:

Bezeichnung
Geratebuchse
Ubertragungsrate
Anschlussleitung

Leitungsquerschnitt
Leitungslange

ETHO

RJ-45

100 MBit/s

Twisted Pair 2x2 oder 4x2, 100 Q, CAT5
SF/FTP, SF/UTP oder S/IFTP

AWG26/7 bis AWG 22/1

max. 100 m

(nur bei einem Leiterquerschnitt AWG 22/x)

CAN

Phoenix Contact, Combicon 4polig Raster 5,0
Typ MSTBO 2,5/4-G1L KMGY

geschirmt, Wellenwiderstand typ. 120 Q
Phoenix Contact, Typ MSTBT 2,5/4-ST

Highspeed CAN mit galvanischer Entkopplung
10 kBit/s ... 1Mbit/s
120 Q optional bestiickbar

ETH1

RJ-45

10/100 MBit/s

Twisted Pair 2x2 oder 4x2, 100 Q, CAT5
SF/FTP, SF/UTP oder S/FTP

AWG26 /7 bis AWG 22/1

max. 100 m

(nur bei einem Leitungsquerschnitt AWG 22/x)

Die Ethernet Schnittstelle ist als Standard auf den Modus 100 MBit/s eingestellt. Die effektive Ubertragungsrate wird durch
eine interne SPI-Schnittstelle begrenzt und betrégt typ. 20 MBit/s

© Copyright MKT / Dok.-Nr. 85532
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RS232 V.24 Standard
Ubertragungsrate max. 250 kBit/s
Geratestecker Phoenix Contact, Combicon 4polig Raster 5,0
Typ MSTBO 2,5/4-G1L KMGY
Anschlussbuchse Phoenix Contact, Typ MSTBT 2,5/4-ST
MicroSD MicroSD Kartenslot

MicroSD Karten bis 4 GB und MicroSDHC-Karten bis 32 GB
Push-Push — Funktion
Schutz vor unbeabsichtigtem Herausfallen der Speicherkarte

Microcontroller / Speicher

nC
DDR2-SDRAM
NOR-FLASH
NAND-FLASH
NVRAM

Echtzeituhr

Ausfiihrung
Auflésung

Batterie
Batterielebensdauer

i.MX 357 - 532 MHz

128 MByte (optional 256 MByte)
32 MByte

1 GByte (optional)

64 kByte

Anzeige von Datum und Uhrzeit, automatische Schaltjahrkompensation
1ls

CR 1/3N (3V, 170 mAh)

> 10 Jahre

\
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3 Klemmenbelegung
Z CPM20
—
<
v T
~ EtherCAT. ™  CANopen
& CoDeSys
@
% | POWER Interfaces
10...36 Vic 2x100Base-TX ETHERNET
- 2W [EtherCAT-Interface —ETH0]
ﬂ%_ 1 x CAN galvanically isolated
S [ Doy 1o ] 1
X RS232
/ MKT-Systemtechnik GmbH
< www.mkt-sys.de
Systemtechnik  +49-(0)5223-493933-0 (@3
PE @
PIN-NT,

RUN

ERR

X6

Micro SD

LA ETH1 spua ETHO sp

OB

CoDeSys

2 3 4

1

Abbildung 1: Klemmenanordnung

\
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3.1 X1 - CAN-Schnittstelle
Pin-Nr. Signal Beschreibung
1 CAN_SCHIRM CAN-Schirm mit kapazitiver Kopplung zum
Tragschienenpotential
2 CAN_GND Bezugsmasse 0 Vpc zu CAN-Signalen
3 CAN L CAN Low
4 CAN H CAN High
Tabelle 1: Anschlussbelegung CAN-Schnittstellen
Die CAN-Schnittstelle ist zur Versorgungsspannung galvanisch entkoppelt
Fir einen EMV-gerechten Betrieb wird die Verwendung von paarig verdrillten, geschirmten Kabeln
(2x2) mit einem Wellenwiderstand von typ. 120 Ohm empfohlen. Um Masseschleifen zu verhindern
muss der Kabelschirm an einer Stelle galvanisch geerdet werden.
3.2 X2-RS232
Pin- Signal Typ Beschreibung
Nr.
1 RXD Eingang Empfangsdaten
2 TXD Ausgang Sendedaten
3 GND - Sighalmasse 0 Vpc
4 nicht belegt | - -
Tabelle 2: Anschlussbelegung RS232-Schnittstelle
3.3 X3 - Spannungsversorgung
Pin-Nr. Signal Beschreibung
1 +Ug Versorgungsspannung +10...+30 Vp¢
2 GND Bezugsmasse 0 Vpc zu +Ug
3 GND
4 SCHIRM Tragschienenpotential (PE)
Tabelle 3: Anschlussbelegung Elektronikversorgung
3.4 X4 -MicroSD

Einsetzbar sind alle gangigen MicroSD Karten bis 4 GB sowie alle MicroSDHC Karten bis 32 GB

\
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3.5 X5/X6 - Ethernet/EtherCAT-Schnittstellen

Pin-Nr. Signal Beschreibung

1 TX+ Transmit Data +
2 TX- Transmit Data -
3 RX+ Receive Data +
4 - reserviert

5 - reserviert

6 RX- Receive Data -
7 - reserviert

8 - reserviert

Tabelle 4: Anschlussbelegung Feldbusse

Die LED’s LINK/ACT und SPEED geben den jeweils aktuellen Betriebszustand der Ethernet- und
EtherCAT-Schnittstelle an (siehe Tabelle 5)

LED Anzeige Bedeutung
LINK/ACT aus keine Verbindung zu einem
Ethernet/EtherCAT-Netzwerk
leuchtet Verbindung zu einem

Ethernet/EtherCAT-Netzwerk,
kein Datenverkehr

blinkt Datenverkehr aktiv
SPEED aus Ubertragungsrate 10 MBit/s
leuchtet Ubertragungsrate 100 MBit/s

Tabelle 5: Feldbus LED's

Hinweis:
Zum Vermeidung eines fehlerhaften Anschlusses sind die Klemmen X1 ... X3 werkseitig kodiert
(siehe Abbildung 2)

1 2 3 4
X1 |e|e®
X2 oo Stiftleisten
X3 oo
1 2 3 4
X1 )
X2 e ® Buchsenleisten .
X3 o0

Abbildung 2: Klemmencodierung

\
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4 Webinterface

Das CPM20 besitzt ein integriertes Webinterface zum Einstellen der folgenden Systemparameter

e Netzwerkparameter
e Datum und Uhrzeit

Uber das Webinterface kann die CoDeSys-Applikation angehalten werden, um einen FRAM
Speichertest durchzufiihren.

Desweiteren besteht die Moéglichkeit, die CoDeSys-Applikation zu l6schen.

4.1 Webinterface starten

Zum Aufrufen des Webinterfaces miissen die folgenden Schritte durchgefiihrt werden

e Schnittstelle X6 (Ethernet) mit dem vorhandenen Netzwerk verbinden
e Spannungsversorgung auf typ. 24 Vpc einstellen und anschlieBend das CPM20 einschalten

e Internet Browser starten und in der Adressleiste die IP-Adresse des CPM20 eingeben:
Die CPM20 werden werkseitig mit der folgenden IP-Adresse ausgeliefert: 192.168.0.249

¢ Im Browser 6ffnet sich nun die folgende Startseite des Webinterfaces:

Tkt

Network CodeSys Time & Date Extended Software Update

Network Adapter Settings

Firrmweare Yersion 108 - Mew CoDeSys-Yersion

CoDeSys “Wersion 3.5.2.0 - HTML-S Webserver

Uptirme 10:18:11 up 8 min, load average: 0.18, 0.29, 017

Metwork Adapter ethd eth E‘\5
fode static
IP Address 192.168.1.11
Metmask 26626562660
Broadcast 192.168.1.265
Gateway 192.168.1.1
eth ethl ~>
Ilode static
IP Address 192.168.0.249
Metmask 255285.2550
Broadcast 192.168.0.265
Gateway 192.168.0.1

WET Systern Administration Yers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 3: Webinterface Startseite Network

\
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4.2 Systemeinstellungen

4.2.1 Netzwerkparameter einstellen

Das Schraubenschliisselsymbol (siehe Abb. 3) der zu &ndernden Schnittstelle mit der Maus
anklicken, so dass das folgende Fenster gedffnet wird:

Tkt

Network CodeSys

Network Interface ethi

Attention changing this adapter settings will require a systemn reboot and optionally a change of the administration LIRL.

IP Address 192.166.0.249
Metrmask 255.265.255.0
Broadcast 192.168.0.255
Gateway 192.168.0.1

Sawe and Apply

WKT Systern Administration Vers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 4: Netzwerk Einstellungen

Time & Date

Software Update

e Eingabe der neuen IP-Adresse, Netzmaske und Gateway unter ,Change settings here’
e Die Eingaben unter ,Save and Apply‘ speichern und anschlieRend das System neu booten

\
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422 Datum und Uhrzeit einstellen

Auf der Webinterface Startseite Time & Date anwahlen, so dass das folgende Fenster gedffnet wird:

Tkt

Network CodeSys Time & Date Extended Software Update

Set Date and Time Manually

The date and tirme given here will be set to the systern clock and optionally to the hardware clock of the board.

Enter ™ or blank to keep the current setting for a given field

Tue Jan 29 10:20:18 UTC 2013 |5 current system clock.
Tue Jan 29 10:20:18 2013 0.000000 seconds |= current hardware clock.

Date 2013 | Year
01 flanth
24 Day
Tirne 10 Haur
20 Mlinute
15 Second
Hardweare Clock Check to set hardware clock from system clock

[ Check to set systern clock from hardware clock

MT Systermn Administration Yers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 5: Webinterface Time & Date

e Zum Einstellen der Systemzeit die aktuelle Uhrzeit und das Datum unter ,Change settings here*
eintragen

e Zum Ubertragen der Systemzeit auf die interne Echtzeituhr das Feld ,Check to set hardwar clock
from systen clock‘ markieren

e Zum Ubertragen der Uhrzeit und des Datums von der internen Echtzeituhr auf die Systemzeit
das Feld ,Check to set system clock from hardware clock’ markieren

e Zum Ubertragen der neuen Einstellungen in das CPM20 das Feld ,Submit‘ anklicken. Die
Einstellungen werden ohne Neustart ibernommen

\
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423 FRAM Test durchfuhren

,Check to kill CoDeSys runtime on Submit’ mit ,Submit’ bestatigen, um die laufende
CoDeSys-Applikation zu beenden.

/
M kT Platform Administration

| Netwaork CodeSys Time & Date Extended Software Update |

CoDeSys Display Settings

Display Rotation O Rotate Display 90°

& Mo Rotation
CoDeSys Runtime ® Check to kil CoDeSys runtime an Subrnit
CoDeSys Application O Check to delete 1 CoDeSys Application an Subrnit
FRAM Storage Stop codesyscontrol runtime to allow FRAM test

MKT Systern Adrministration Vers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 6: CoDeSys Runtime beenden

,Check to perform FRAM storage test’ mit ,Submit‘ bestatigen. Treten keine Fehler auf, wird
,FRAM Test successful’ angezeigt.

ik
M KT Platform Administration

| Network CodeSys Time & Date Extended Software Update |

CoDeSys Display Settings

MET i2c-FRAM Memory Test: 131072 Bytes ettt FRAM Test successful
Display Hotation ) Ratate Display 90°
@ Mo Rotation
CoDeSys Runtime Currently not started. Reboot system to restart CoDeSys runtime
CoDeSys Application O Check to delste 1 CoDeSys Application on Subrnit
FRAM Storage O Check to perform FRAM storage test

MKT Systern Administration Yers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 7: FRAM Speichertest

\
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42.4 Systemneustart

Auf der Webinterface Startseite Extended anwahlen, so dass das folgende Fenster gedffnet wird:

ik

KT Platform Administration

| Network CodeSys Time & Date Extended Software Update |

Set Display Attributes

This dialog allows you to start a display touch calibration or reboot the systern to restart the CoDeSys applikation

Action Change settings here and click Execute

Display Calibration

[J Check to run screen calibration prograrm

Test Image

O Check to display test image

Boot Image

| |[ Durchsucher.. J
elect a file name to upload your awn boot image

WikT Boot Image

O Check to set standard MKT boot image

System Reboot

[ Check to run reboot when clicking Execute

Perform first selected action

MKT Systern Administration %ers. 1.1.3-72 Dec. 2012

Abbildung 8: Webinterface Extended

Zum Neustarten des Systems das Feld ,Check to run reboot when clicking Execute” markieren und
anschlieRend auf den Button ,Executeklicken

\
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Software Update

Auf der Webinterface Startseite Software Update anwahlen, so dass das folgende Fenster gedffnet
wird:

kT

Network CodeSys Time & Date Extended Software Update
Update MKT Firmware

Check for current wersions on KT Website

Current firrrware version is 108
Current CoDeSys wersion is 3.5.2.0

Image Update File CAMKT-108-upgrade targz

Select a valid firrware or CoDeSys update package.

[Upload Salacted File] Upload selected firrmware

MKT System Administration Vers. 1.1.3-72 Dec. 2012
Abbildung 9: Webinterface Software Update

Die aktuellste Firmware (Linux Kernel + Filesystem) sowie das CODESYS-Laufzeitsystem kdnnen
als targz-Dateien von der MKT Webseite www.mkt-sys.de unter Downloads heruntergeladen werden.

Den Button ,Durchsuchen‘ anklicken, die bendétigte Upgrade-Datei auswahlen und tber ,Upload
Selected File* das Update durchfiihren.

Nach dem Update ist ein Neustart des Systems erforfderlich.

\
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5 Montage

5.1 Gerateabmessungen

114,5 mm

99,0 mm

Abbildung 10: Gehduseabmessungen

\
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6  Wartungs- und Pflegehinweise

6.1 Wartung

e Die Gerate sind wartungsfrei, wenn sie nicht aul3erhalb der vorgeschriebenen Spezifikationen
betrieben werden

e Reparaturen dirfen nur von MKT Systemtechnik-Fachpersonal durchgefiihrt werden, da
ansonsten jede Gewabhrleistung endet

6.2 Batteriewechsel

e Die 3V — Lithiumbatterie vom Typ CR1/3NSLF wird benétigt fir die Versorgung der Echtzeituhr.
Die Batterie darf nur bei fehlender Spannungsversorgung gewechselt werden. Nach dem
Batteriewechsel missen Uhrzeit und Datum neu eingestellt werden

e Die alte Batterie kann nicht wieder aufgeladen werden

VAN

e Zum Wechseln der Batterie das zweischalige Gehéause 6ffnen, die alte Batterie von der
Leiterplatte ausléten und die neue einléten. Ein Verpolen ist durch die unterschiedlichen
Anschlisse der Batterie nicht méglich (siehe Abbildung 11)

Abbildung 11: Batterie CR1/3NSLF

o Da beim Batteriewechsel Teile der Leiterplatte erreichbar sind, muss auf ausreichenden
ESD-Schutz geachtet werden. Bei Nichtbeachtung kénnen irreversible Schaden durch
elektrostatische Entladung entstehen

e Beim Einsetzen der neuen Batterie auf die richtige Polung achten. Eine falsch eingesetzte
Batterie kann explodieren und somit Personen- und Sachschaden hervorrufen

e Die Batterie darf niemals geoffnet und nicht ins Feuer geworfen werden

e Die ausgetauschte Batterie darf nur als Sondermll entsorgt werden

7 Versionshistorie

VAN

\

Version Datum Autor Hinweise, Bemerkungen

1.0 12.07.2012 T. Lucke Dokument erstellt

1.1 04.12.12 T. Lucke FRAM, Webinterface

1.2 28.01.2013 T. Lucke Software Update Uiber Webinterface
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